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Los muérdagos representan un
problema fitosanitario de gran
Importancia en los paises de
America del Norte: Canadj,
Estados Unidos y México.

Son abundantes en México;
estas plantas son el segundo
agente bioldgico de perturbacion
en los bosques del pais; se
estiman pérdidas anuales por
mas de 2 millones de metros
cubicos volumen total arbol de
madera, por el efecto de su
parasitismo; esto sin considerar
la muerte del arbolado y la
predisposicion a otros agentes
de destruccion, como insectos y
hongos (Vazquez vy Cibrian,
1996).



En Durango y Sinaloa la
iInformacion que se tiene
respecto a la identificacion,
distribuciobn y  niveles de
infeccion de Ila plantas
parasitas es escasa.

Es Importante generar
Informacion que sirva como
herramienta, para realizar
practicas de manejo
tendientes a incrementar la
productividad de las masas
forestales, eliminando vy
reduciendo la dispersion vy
afectacion de estos factores
adversos.
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REVISION DE LITERATURA

Hawksworth, en 1996, reporta para el estado de Durango 11
especies de Arceuthobium y cuatro para Sinaloa.

Cibrian et. al., 2007, reportan para el estado de Durango presencia
de 12 especies de Arceuthobium y cinco para Sinaloa.

Las regiones geogréaficas con la mayor diversidad y concentracion
de muérdagos enanos, son el Norte de California y el Sureste de
Oregodn en Estados Unidos con 12 taxas y Durango, México con 13
taxas.

La Sierra Madre Occidental tiene |la mayor diversidad de
muérdagos enanos de Norte Ameérica, de aqui la necesidad de
mayor investigacion sobre los muérdagos enanos (Mathiasen et
al., 2008).
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TABLE 5.2 — Distribution of Arceuthobium in Mexico

Arceuthobium BC CHA CHI COA DF DGO GUA GUE HDG JAL MEX MIC NAY NL OAX PUE QUE SEP  SIN SON TAM TIX VER
A abtetinum

f.sp.concoloris - - X - - - — - - — - - - — — . - i ’ => < =3
A absetisreligiosae - - - - X - — - X X X X - X - X - - - X X -
A apachecum - - X - - - - - — - - - - - - - — - - - -
A aurvum

subsp. petersonit - X - - - - - - - - - - . —~ X . - - = iy - o
A blameri — - X X - X — — — - — - - X - - — — - X — - —
A campylopodum X - - — - - — - - — -_ - - - — - - - - - — —
A divericanim X - - - — - - - - - - - —~ - - - - — - - -
A, douglasii - - X X — X - - - - — - — X - - - — - - -
A durangense - - - - - X - - - X - - - - - — - X — - - -
A gilitt - = X = = X - - - - - - - - = = - X X - - o
A globoyum

subsp, globostm - - X - - X - - - X - - - - - - - X — - -

subsp, grandicaule - - - - X - - b X X X X - - X X - - -- - X X
A guatemualense — X - - - - - - - — - — - - X - - - - - - - -
A wigriom - X - - - X X - X — X X — - X X X - - - X X
A oaxacanum - - — - - - - - - - - - — X - - - - - -
A pendons - - - - - - ~ - - - - - - - - X - X — — - - X
A rubrum - - - - - X - - - - - - - - - - - - X - - -
A strictum - — - - - X - - — — - - - - - - - - - — - — -
A vaginatim

subsp. vaginatm - - X X X X - - X X X — X X X X X - X - X X X

subsp. cnptopedum  — - X X - - - - - - - - - - - - X - — -
A vernicillyfiorum - —~ - - - X — — - — = ~= - - — — - = - - - — -
A yecorense - - X - - X - - — — - —~ - - - - - X -— -
Totals 2 3 8 5 ] 11 I 1 Kl 5 4 b ) 1 4 6 S 2 ! 4 5 2 4 |
Nose: BC-1aja Califoens, CHA~Chinpas, CHI=Chihiuahua, COA=Coaliila, DF-Distrito Federal, DGO=Durango, GUA*Guunajuate, GUECGuerrero, HIDGsI fidalgo, JAL=Jaliscn, Mex=Mexico, MicsMichoacin, NAY=Nayanit,

Ni=Noevo Ledn, OAX=Oaxaca, PUL=Puchla, QUIQuerttaro, SLI'=San Luss Potosl, SIN“Sinaloa, SON-Sonora, TAM~Tasmndipas, TIX=Thscala, VER=Veracnim, ZAC-Zacotecan

Hawksworth, Frank G.; et. al.; 1996. Dwarf Mistletoes: Biology, Pathology, and Systematics, Forest Service,
United States Department of Agriculture, Agricultural Handbook 709, Washington, DC, U.S.A, 410 p.
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CLASIFICACION TAXONOMICA

Orden: Santales
Familia: Loranthaceae y Viscaceae

Viscaceas: Producen flores pequenas e
inconspicuas, en esta familia se wubican los
géneros Arceuthobium, Phoradendron y Viscum,
generalmente se desarrollan en zonas tropicales y
templadas.

Loranthaceas: Tienen flores grandes y vistosas
en esta familia se ubican los géneros Cladocolea,
Struthanthus y Psittacanthus, son generalmente
tropicales.




Estructura general de los muérdagos:

Sistema aéreo:

Formado por los brotes y
compuesto por estructuras
reproductivas y vegetativas.

Sistema endofitico:

Introducido en el tejido del arbol,
formando haustorios, los cuales
constituyen el mecanismo para
la conduccion del agua del
hospedero a la planta parasita.




Género Arceuthobium

» Los muérdagos enanos tienen un
sistema endofitico altamente
desarrollado, compuesto de dos
partes: una, ubicada en el floema del
hospedante, otra, en el xilema.

* En el floema se encuentra el sistema
cortical y esta formado por tejido
conectado al sistema conductor de
savia elaborada.

* En el xilema se encuentran
“haustorios” insertados en la madera,
los cuales absorben agua y sustancias
minerales.




Género Arceuthobium

Generalmente, son plantas pequenas, de menos de 30 cm, aunque hay
algunas que rebasan 100 cm de altura. Tienen sus hojas reducidas a
pequefias escamas Yy sus tallos muestran coloraciones que varian de
verde a amarillo, café, rojo o negro; los tallos son quebradizos, con nudos
gruesos, claramente definidos, lisos y brillantes.

Las inflorescencias femeninas son
opuestas, formadas por dos flores;
las masculinas, son trimeras.

Los frutos son de dos colores y
tienen un mecanismo UuUnico de
dispersion explosiva de la semilla,
son ovoides y la mayoria con un
pedicelo que, a la madurez del
fruto, se curva para liberar Ila
semilla.




Geénero Arceuthobium

Todas las plantas parasitas conocidas como muérdagos enanos
corresponden a especies de este genero.

Con 42 especies, de ellas, 34 en América y ocho en el resto del
mundo.

Solo afectan individuos de las familias Pinaceae y Cupresaceae.

Este género se localiza en el continente Americano, desde el
sureste de Alaska hasta América Central (Honduras).

En México, 21 especies son parasitos de Pinus, Abies y
Pseudotsuga (18 en pinos, 2 en oyamel y 1 en Pseudotsuga)

En Durango, 10 en Pinus, 1 en Abies y 1 en Pseudotsuga.



. CICLO DE VIDA:
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El ciclo de vida es iniciado por la
dispersion de la semilla cuando el
— fruto ha alcanzado su madurez.
| 51 Generalmente con una duracion de 5
e \ad = a 6 Afios. Las semillas lanzadas
| \ desde /Qé fruto son viscosas Yy
facilmente adherentes.
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Tipos de danos que causa eI muerdago a
xsu hospedere
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AREA DE ESTUDIO:
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Regiones en las que se divide la Sierra
Madre Occidental.
Fuente: Gonzalez-Elizondo et al. (2013).




RESULTADOS:



Arceuthobium spp. en Durango y Sinaloa e
intervalos de elevacion registrados.
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desde Washington hasta el e 'tv‘:, :

norte de Meéxico, vive :

unicamente sobre Abies.

Se distribuye desde el nivel
del mar en la costa del
norte de California y sur de
Oregon hasta 2,650 m en
las montanas del sur de
Nevada.

En las tres localidades
reportadas en  Mexico
sobre altitudes promedio a
3,000 msnm.
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~  DISTRIBUCION DE Arceuthobium abietinum
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Distribucion de Arceuthobium abietinum en la zona de estudio.
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Arceuthobium abietinum

Hospederos: en México Unicamente
Abies durangensis Martinez (NOM-059).

Color de estructuras aéreas: verde
claro, grisaceo y color paja.
Longitud media de los brotes: 2 a 3 cm.

Frutos: Color verde olivo, con tonos
cafés de 3.5 mm largo y 2 mm de ancho.

Ciclo Biologico: La antesis ocurre entre
marzo y mayo. Liberando la semillas a
fines de agosto y septiembre del ano
siguiente. Periodo de maduracion
promedio del fruto 17 meses.
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Arceuthobium vaginatum

Hospedantes. Pinus  arizonica, P.
cooperi, P. durangensis, P. engelmannii,
P. teocote.

Distribucién.  Chihuahua, Coahuila,
Querétaro, Distrito Federal, Durango,
estado de Mexico, Hidalgo, Jalisco,
Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo
Leon, Oaxaca, Puebla, Sinaloa,
Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz vy
Zacatecas. Esta especie es la de mayor
distribucion en Meéxico y tiene un
intervalo altitudinal entre 2100 y 3900
m.

Importancia: ~ Se le considera la especie de muerdago mas importante de
Mexico, ya que origina impactos que repercuten en areas forestales bajo
cualqwer regimen de manejo, incluso en areas sin manejo, como los parques
nacionales o las reservas protegidas.



Color de estructuras aéreas: Café oscuro a muy oscuro, a veces verdoso.
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Distribucion de Arceuthobium vaginatum en la zona de
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Se considera la segunda especie de muérdago por importancia en distribucion (SMO).
Tiene un intervalo altitudinal entre 2300 y 2800 m.

Hospederos: Pinus durangensis, P. cooperi, P.arizonica y rara vez en P. teocote.

Color de estructuras aéreas: amarillo brillante, plantas de forma esférica, cominmente
en las ramas. No forma escobas de bruja.







Arceuthobium strictum

Causa severas infecciones en los bosques de transicion, endémico de Durango.
Hospederos: Pinus chihuahuana.

Especie con marcado dimorfismo sexual; Color de estructuras aéreas: amarillo verdoso
las masculinas y cafés amarillentas las pistiladas.



Distribucion de Arceuthobium strictum en la zona de estudio.
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Hospedantes. Pinus arizonica, P.
cooperi, P. engelmannii y P.
Durangensis.

Distribucion. Durango. Intervalo
altitudinal entre 2000 y 2750
m.

Importancia. Es de importancia
en los rodales abiertos, causa
la muerte de ramas, puntasy,
en ocasiones, de todo el arbol.
Los arboles infectados
muestran deformaciones
serias en troncos y ramas y
bajo vigor. Las infecciones
afectan seriamente rodales
bajo manejo.




Arceuthobium verticilliflorum (Masculino con flores y femenino con fruto)
Probablemente la especie mas primitiva del género, no presenta mecanismo de explosion del
fruto, dispersion por aves. Endémica de Durango. Forma Escobas de Bruja.

Hospederos: Pinus engelmanni, P.arizonica, P. cooperi y P. duranguensis.

Color de estructuras aéreas: amarillo, a. verdoso y purpura.

Frutos: Son los mas grandes 15 mm largo y 10 mm de ancho.




Distribucion de Arceuthobium verticilliflorum en la zona de
estudio.




Arceuthobium blumeri

Hospederos: Unicamente Pinus
ayacahuite (strobiformis)

Color de estructuras aéreas:
verde claro, grisaceo y color paja.

Frutos: bicoloreados gris-verde,
de 4 mm largo y 2.5 mm de ancho.
Forma escobas de Bruja.







Distribucion de Arceuthobium blumeri en la zona de estudio.




Arceuthobium douglasii

Hospederos: Unicamente
Pseudotsuga menziesii (Especie
NOM-059 protegida o en estatus).

Color de estructuras aéereas: verde
claro, grisaceo y color paja.

Longitud media de los brotes: 2 a 3
cm.; En Durango es el muérdago
mas pequeno.

Frutos: Color verde olivo, con tonos
cafés de 3.5 mm largo y 2 mm de
ancho.

Ciclo Bioldgico: La antesis ocurre
entre marzo y mayo. Liberando la
semillas a fines de agosto y
septiembre del afo siguiente.
Periodo de maduracion promedio del
fruto 17 meses.

Forma escobas de Bruja.



Distribucion de Arceuthobium douglasii en la zona de estudio.
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Arceuthobium durangense

Se considera la especie de muérdago enano mas abundante en Sinaloa.
Hospederos: Pinus douglasiana, P.durangensis, P. montezumae, P. devoniana, P.
pseudostrobus y P. oocarpa.

Distribucion geogréafica en bosques de intervalo altitudinal de 1450 a 2750 msnm, con
mayor humedad atmosferica.

Color de estructuras aéreas: Color naranja brillante .

Longitud media de los brotes: 20 a 30 cm, maximo 50 cm. Es el de mayor longitud.
Frutos: de 3.5 mm largo y 2 mm de ancho, color azuloso.

Ciclo Biologico: La antesis ocurre en abril. Liberando la semillas de julio a septiembre
del afio siguiente. Periodo de maduracion promedio del fruto 15 a 18 meses.



Distribucion Arceuthobium durangense en la zona de estudio.
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Hospederos: Pinus chihuahuana,
P. leiophylla, P. lumholtzii, P.
teocote, P. montezumae vy raro en
P. oocarpa.

Color de estructuras aéreas:
Café oscuro a negro.




~ .

Longitud media de los brotes: 15 T
a 35 cm, maximo 45 cm.

Frutos: de 6 a 9 mm largo y 3.5
mm de ancho, negro a cafe
OScuro.

Ciclo Biolbégico: Presenta dos
periodos de floracion: marzo a
abril y octubre a noviembre.
Liberando Ila semillas de
septiembre a octubre. Periodo = w
de maduraciéon promedio del &%
fruto 17 a 18 meses. = 4




Distribucion Arceuthobium nigrum en la zona de estudio.
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Hospederos: Pinus cooperi, P.durangensis, P.
herrerae y P. teocote.

Color de estructuras aéreas: rojo oscuro a café
OSCuro a negro.

Longitud media de los brotes: 10 a 15 cm.
Frutos: de color rojo brillante.

Ciclo Biologico: La antesis se presenta en Julio.
Liberando la semillas de julio a agosto del afo
siguiente. Periodo de maduracion promedio del
fruto 12 a 13 meses.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

« Se encontraron 12 especies de Arceuthobium para
Durango, cuatro de ellas localizadas también en
Sinaloa.

« Las especies de Arceuthobium son muy
selectivas respecto a los hospederos que
parasitan; cada especie tiene preferencias
individuales respecto a sus hospederos vy
distribucion.

« Durango tiene la mayor diversidad y concentracion
de muérdagos enanos, con 12 especies.



 Arceuthobium vaginatum es la especie mas
ampliamente distribuida a nivel pais y en el area
de estudio, el dimorfismo sexual y la edad o
madurez de los brotes influye significativamente
en la coloracion y aspecto fisico; tiene una
amplia gama de coloraciones desde amarillo
verdoso, naranja hasta llegar a negro a pesar
gue este es el color tipico o caracteristico.



« La informacion sobre las especies de muérdago
Yy sus hospederos puede servir de herramienta
para una mejor toma de decisiones en la
ejecucion de programas de manejo y para
Implementar mejores practicas silvicolas.

« Tomar en cuenta estos aspectos permitira lograr
planes de manejo mas eficientes que permitan
la conservacion de los recursos naturales.
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